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Stato dell’arte U)
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Macchine e attrezzature Sistemi di previsione e

agricole gestione
Visione artificiale e object detection per Analisi di grandi quantitativi di dati per
automazione effettuare previsioni e addestramento di

reti neurali
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Agricoltura di Precisione e Intelligenza Artificiale
TWENTY - FOUR

Obiettivo
Ottimizzare 1'uso di risorse (acqua, fertilizzanti, pesticidi) tramite la raccolta e I’analisi di dati

specifici per ogni area del campo.

Esempi di Tecnologie Usate:

* Sensori IoT: Rilevano dati su umidita del suolo, livelli di
nutrienti, temperatura e condizioni atmosferiche.

* Droni e Immagini Satellitari: Utilizzati per ottenere immagini
multispettrali delle colture, individuando aree di stress idrico o
infestazioni.

* DPiattaforme di Analisi AI: Software come Climate FieldView e

Taranis analizzano i dati raccolti e forniscono raccomandazioni

specifiche.

Risultati: Riduzione fino al 20% dell’uso di fertilizzanti e pesticidi, aumento della resa

agricola fino al 30% grazie a interventi mirati.



eima Agricoltura di Precisione e Intelligenza Artificiale
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Monitoraggio delle Colture e Prevenzione dei Parassiti con Visione Artificiale
Descrizione: La visione artificiale, combinata con algoritmi di machine learning, permette di

monitorare le colture in tempo reale, rilevando precocemente malattie e parassiti.

Esempi di Tecnologie:

* App di Riconoscimento delle Malattie consentono di identificare
malattie su foglie e steli tramite foto, suggerendo trattamenti
specifici.

* Droni con Telecamere a Infrarossi, utilizzati per identificare stress
nelle piante causato da parassiti o condizioni climatiche sfavorevoli.

« Algoritmi di Deep Learning, addestrati su milioni di immagini di

malattie, per una diagnosi accurata al 90% o pit.

Benefici: Diagnosi precisa e intervento tempestivo riducono 1'uso di pesticidi fino al 40%,

migliorando la salute delle colture e la qualita del raccolto.




eima | Macchine agricole che integrano 1'TA

|A per adattare le azioni e le regolazioni della macchina in base alle
condizioni del campo
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eima | Attrezzature agricole che integrano I'TA 1)

See & Spray™

Risparmio economico e minor impatto ambientale



Robot per 1a fertilizzazione
e il trattamento delle
malattie

Questi robot, sono dispositivi
autonomi, spesso dotati di
algoritmi di intelligenza arttificiale,
che aiutano a rendere l'agricoltura
pit sostenibile, intervenendo in
modo preciso e riducendo 'uso di
prodotti chimici, contribuendo cosi
alla salute delle colture e alla

salvaguardia dell’ambiente.

Organisa: Arabidopsis

Ecotype: Col-0

Genotype: wild type
Age: 416h

ioatf bounding box

Analizzare le parti di una pianta




Robot per il diserbo

... sono dotati di algoritmi
di riconoscimento delle
erbe infestanti per operare
in autonomia, riducendo
I'uso di diserbanti fino al
90 %




Robot per 1a raccolta

Robot dotati di IA per
raccogliere frutta e verdura,
capaci di riconoscere il livello di
maturazione tramite visione
artificiale.
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e Costosa * Richiede personale * Richiede tempo * Poco efficiente

Raccolta fragole Raccolta Kiwi

|A come strumento per favorire la raccolta automatizzata
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Raccolta automatizzata delle fragole 1)
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Raccolta automatizzata dei Kiwi
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Un sistema selettivo permette alle vendemmiatrici di separare i
grappoli in tempo reale mentre cadono, assicurando una qualita di
raccolta molto alta. La macchina puo essere equipaggiata con
dispositivi per regolare l'intensita dello scuotimento in modo da

raccogliere solo 1'uva che ha raggiunto il giusto grado di maturazione
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L’intelligenza artificiale offre soluzioni a problemi complessi
Vantaggi principali dell'IA in agricoltura:
1. Raccolta ottimizzata e aumento della qualita del raccolto

2. Gestione precisa delle risorse: L'TA aiuta a monitorare e gestire l'uso di acqua, fertilizzanti e

pesticidi, riducendo gli sprechi e promuovendo pratiche agricole pit sostenibili

3. Predizione e prevenzione: I modelli predittivi basati su IA consentono di anticipare malattie e

parassiti, migliorando la resa e la salute delle coltivazioni
Risultati: Efficienza aumentata del 25-30% nelle operazioni di raccolta e semina, riduzione dei costi di

manodopera e minor impatto ambientale grazie alla riduzione dell’uso di sostanze chimiche.

L'TA non solo rende 1'agricoltura piu efficiente, ma promuove anche un approccio piu sostenibile,

riducendo l'impatto ambientale e aumentando la qualita dei prodotti.



Caso Studio 1: L’Area di Studio

Il peperone di Senise viene coltivato nel Parco Nazionale del

Pollino in Basilicata, prevalentemente nelle valli del Sinni e EEEEEEEEEE—— -
dell'Agri. Si semina tra febbraio e marzo, si interra a maggio e si |
raccoglie in piena estate.
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Nel 2022 la raccolta dei peperoni e avvenuta nel mese di agosto, il 17
agosto sono stati depositati in serra 4500 kg di prodotto, mentre il 26

agosto sono stati depositati altri 3500 kg circa.
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Caso Studio 1: L' Area di Studio j
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Caso Studio 1: Risultati - Telerilevamento 'J

o —T
Indice vegetazionale NDVI derivato da
immagini satellitari Copernicus - Sentinel 2
28 July 2022 05 August 2022
o
o
Mean NDVI-Plot 1 Mean NDVI-Plot 2
- ' |
15 August 2022 27 August 2022 © . :

23.Jun 22 16.Jul 22 9. Aug 22 1.5ep22

Mean NDVI-Plot 3




| Caso Studio 1: Risultati - La rete Neurale j
T

Uno dei principali fattori di perdita di prodotto per i peperoni di Senise e il

marciume in serra
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Caso Studio 1: Valutazioni
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Il monitoraggio della coltura in campo per identificare precocemente la presenza di

stress o fitopatie insieme al monitoraggio dei parametri microclimatici della serra,
per effettuare interventi mirati, si e rivelata una strategia vincente per ridurre le
perdite produttive.

Sono in corso ulteriori indagini e test per definire la metodologia per identificare le
soglie corrette per gestire gli allarmi di marciume in serra. Comprendere le cause
delle variazioni dei parametri aiuta a definire meglio i possibili interventi
preventivi.



digimat ) i}
Caso Studio 2: Sistema di Monitoraggio Alberi

L’Obiettivo: Realizzare un sistema di per la rilevazione dello stato di salute
dei parchi arborei e di allerting sul rischio caduta degli alberi.

La tecnologia

« Immagini telerilevate per monitorare e valutare
lo stato di benessere generale degli alberi;

* 5G ed IoT per monitorare in tempo reale

la risposta degli alberi alle sollecitazioni

ventose.

11 sito di sperimentazione

Parco Archeologico del Colosseo




Caso Studio 2: Sistema di Monitoraggio Alberi
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Caso Studio 2: Sistema di Monitoraggio Alberi
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Caso Studio 2: Valutazioni Draisro
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Il sistema e attualmente in uso nel Parco Archeologico del Colosseo a Roma con lo
scopo di rilevare anomalie nello stato di salute degli alberi.

E stata sviluppata una piattaforma IoT dedicata e i dati acquisiti vengono trasmessi
in tempo reale, sfruttando la rete 5G. Nella piattaforma sono consultabili: dati dal
telerilevamento, dati dalla risposta degli alberi allo stress del vento e le schede
tecniche con le caratteristiche strutturali degli alberi.

Nella Piattaforma IoT vengono inoltre registrate, e periodicamente aggiornate, le
indagini strumentali effettuate sul campo come la caratterizzazione morfologica dei
tronchi e delle chiome su base fotogrammetrica, le anomalie termiche rilevate sulla
corteccia con IRT, riflettori registrati nei radargrammi. Questi dati sono stati
utilizzati per completare e validare il sistema di monitoraggio.

Ulteriori monitoraggi e sviluppi sono ancora in corso, in particolare per affinare gli

algoritmi di analisi dei dati e migliorare la formazione del sistema.



Caso Studio 3: Citrus Black Spot 'j

Procedura di analisi dei frutti per rilevare la presenza di malattia

Citrus Groves: * Black Spot’

* Acquisizione di immagini e filmati
mediante un’app dedicate su telefono
cellulare e trasferimento dati in real-time al
cloud

* Analisi delle immagini mediante algoritmo
di Al addestrato a riconoscere la malattia

 Identificazione dei fotogrammi in cui
rilevata la presenza di malattia e

segnalazione della localizzazione dei frutti

potenzialmente malati tramite app.
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| Attrezzature e tecnologie per 1'inclusione
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IA per l'inclusione di persone con disabilita

M AgrAbility

Cultivating Accessible Agricult

New Holland T5 Accessivel

Seminatrice a rateo variabile con segnalatore

acustico
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Prospettive future
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1. Complessita
tecniche

Necessita di adeguamento infrastrutture
produttive e rinnovo parco macchine

2. Costl elevati

Costi per acquisto e adeguamento

3. Riluttanza

Attitudine popolare conservatrice e
mancanza di fiducia

4. Privacy

Uso non regolamentato dei dati aziendali e
del personale

5. Questioni etiche

-Responsabilita: assenza di organismo
gestore e leggi per regolare ruoli e diritti
delle parti coinvolte.

-Trasparenza: scelte spesso non motivate
in modo chiaro e sensato.

-Equita: allocazione di risorse, beni e
opportunita non equa.

-Robustezza: incerte capacita di
funzionamento in modo affidabile nel
tempo
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€imd | Questioni e tendenze popolari
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